新潟県正善寺川の水質概況 : 小河川を環境教育に活用するための基礎資料の一つとして by 山下  誓子 et al.
????????????????????? ? ?
????????????????????????????????????????????
??????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ???
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????
??????????
?????????????
?????????????????????????? ??????? ???? ????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
????????????
????????????????????????????
?????????????????????????????
????????????????????????????
?????
???????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
???? ????
?????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
26_山下誓子.indd   211 2009/02/07   13:50:24
??????????????????????????
???????????????????
???????????????????
???????????????????
???????????????????
???????????? ????????
????? ???????????????
??????????????????? ???
?????? ? ??????????????
???????????????????
???????????????????
???????????????
??????????????
???????????????????
???????????????????
?????????? ?? ???????
??????????? ??????????
???????????????????
???????? ???? ????????
???????????????????
??????????????????????????????????????? ???? ? ?? ????????
??????????????????????????? ??????? ?? ???????????????????
? ???? ?????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ?????? ????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
???????????????
????????? ?????? ???????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ?????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??????? ?????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ???? ????? ???????
?????????????? ????? ?? ????????????????????????????????
?????????? ????? ??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ???????????????
???????
?????????????????
???????????????????????????????????????????????? ? ????
?????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ???? ????????
??? ??????????????????????????
?????????????????????
26_山下誓子.indd   212 2009/02/07   13:50:25
???????????? ???
???? ??????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????? ???????? ?????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
? ? ??????????????????????????????????????????????? ?? ?
???????????????????????????? ??????????? ???????? ?????????
??????????????????????????????????????????? ? ????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ?? ?????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ? ???????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ?? ? ???? ??????????????? ???? ? ???????? ????????
????????????? ? ?????????????????????????????????? ?? ??
??????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
?????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????? ?? ??????????????????????? ???????
? ?? ???????? ??? ??????????????????????????? ???? ? ???????? ???????
??????????????????????????????????????? ? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????
????????????????
??????????
??
???
??
???
??????
??????
????
??????
??????
???
????
?????
??????
? ???? ???? ??? ??? ??? ??? ?? ?? ???
? ??????? ???? ??? ???? ??? ??? ???? ????
? ???????? ???? ??? ???? ??? ??? ???? ????
? ???? ???? ??? ???? ??? ??? ???? ????
? ?????????? ???? ??? ???? ??? ??? ???? ????
? ????? ???? ??? ???? ??? ??? ???? ????
? ???? ???? ??? ???? ??? ??? ???? ????
? ?????? ???? ??? ???? ??? ??? ???? ????
? ?????? ???? ??? ???? ??? ??? ???? ????
?? ???? ???? ??? ??? ??? ???? ???? ????
?? ???? ???? ??? ???? ??? ??? ???? ????
?? ??????? ???? ??? ???? ??? ??? ???? ???
26_山下誓子.indd   213 2009/02/07   13:50:25
??????????????????????????
??????????????????? ???? ?? ?? ???????? ???? ? ???????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????? ?? ???
??????????????????????????????????????????????
????????????????????? ???? ?? ?? ????????????????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
??????? ?? ???????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ??????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
? ???
????????????????????????????? ?????????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ?????????????????
??? ???????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ? ???????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
?????????????
???????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????
??????????? ??? ??????????
?????????? ??? ???????????
???????????????????????
???????????????????? ??? ?
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
??????????
??????????? ??? ??????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??
???????????????????????
?????
??
???
??
?
??
???
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
????
???? ????
????
? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ?
????
? ? ? ? ? ? ? ? ?
?????
?? ?? ??
?? ?? ??
????
?? ?? ??
????? ?????
????? ?????
??
??
???
?
??
?
??
??
? ??
?
??
?
??
??
??
??
??
?
?
??
??
??
??
??
?
?
??
?
???
??
?
??
?
???
??
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??? ??????????? ??????? ??????????
???????????????????????????
?????????????
26_山下誓子.indd   214 2009/02/07   13:50:25
???????????? ???
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????? ??????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????? ? ????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????
????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
????????????????? ??? ?????????????????????????? ??? ?????
?????????????????? ?? ? ?? ?????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????
?????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????? ??????????????????????????????????
??????????????????
?
?????????????????????????????????????????????
?????
?????
????? ?????
????? ?????
??
??
??
?
???
???
?
???
???
???
???
?
????
? ? ? ? ? ? ? ? ?
????
? ? ? ? ? ? ? ? ?
????
? ? ? ? ? ? ? ? ?
??
??
??
?
???
???
?
???
???
???
???
?
????
?? ?? ??
????
?? ?? ??
????
?? ?? ??
??
??
??
?
????
???
????
????
????
????
?
??
??
??
?
????
???
????
????
????
????
?
??
??
??
?
?
???
?
???
?
???
?
???
?
??
??
??
?
?
???
?
???
?
???
?
???
?
??? ??????? ??????? ??????????? ???
???????????????????????????????
????????
26_山下誓子.indd   215 2009/02/07   13:50:26
??????????????????????????
????????????????????????????????????? ?????????? ? ?????????
?????????? ? ???
????????????????????????????????????????????????????????
??????????
??????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ???????? ??? ??????????? ?? ? ???????? ????? ??????????????
????????????????? ?????????? ??????????? ? ?????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
???????
????????????????????????????????????? ??????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ?? ??
?????????????????????? ?? ???????? ??????????????????????
???? ??????????????????????????????????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????
????????
?????????????????????????????? ? ??????????? ? ?????????????? ??
?? ? ??
??????????????????????????????????????????? ? ???
?????????????????? ?? ?????????
????????????????? ?????? ??????? ??? ?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????? ?????? ? ????????
?????????????????????? ????? ? ??????????
26_山下誓子.indd   216 2009/02/07   13:50:26
???????????????????????????????????????????????
???????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
?????????????????????????????????????????????????????????????
????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????????????? ????????? ????? ????????????????? ?????????????????? ??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
??????????????????????????????
26_山下誓子.indd   217 2009/02/07   13:50:26
